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- هَل مكَنِينَ »يا زينه » من إعطاني يلكا مستتقيم لأثْيَهُ قن البيفتاح ؟ 
- أجل »يا نيل . إِلَيك يه . 

- أغطيني أنِضا يلكا أحوج أل د الا ند الكرلع . 

ا ل ردت الحَيْرة عَلى يَجْهها 0 تغرف ولا على أنواعر الأملاكر وأشكالها » ل الإكثار 
مِنْ طَلَِاتِكَ إل . 

هنا تعالى صَوت" غَيّر ربب عَنْهما يُقول : ماذا تَفعلانٍ أيّها العتريزان ؟ 

- نا يحب قطان هباي صمل أن سير دا جندما تي من تركييه 

ل اه َبْنَ ستَجدان مْشبًا تيار حدس نك رم اكد 


ٍ تطالعنا في بعض الأمااكن معادن قادرة على جذب الحديد بفضل ما تختزنه من طاقة كهر بائية » وهذا ما ندعوه المغنطيس الطبيعي كما انه 
أصبح مستطاعا صنع أدوات تحتوي طاقة ممائلة ؛ وهذا ما يعرف بالمغنطيس الااصطناعي . 


اهيا كررياو © 


الك يا ره حدنان ِضَيْفهما ثم صاحا دع : 
ِ مَْعَبْ يار ! اص مله أنها السَبّدُ هادي ؟ 
لسرا 3 م الكَهْرَباني » فهو لا يذْعى قطارًا كهر يائيًا إلا لكونو 
يَسيرٌ بواميطة الكهُرباء . لض كما لْكَورباء تادر 


عَمَلِها 4 ألقى بمحفظة أزافد جا وطن عل افير رتايه 


عدو 


يُسالهما : 
- هَل تَعْرفان ما هي الْكَهرَباء أنه العريزان ؟... كادء أبدا . إِدَن 
ات كا 


- الكَهرباك طاقةٌ عَظيمَة قادرَة على إنتاج فُوَةَ هائلر 
من الحركة والضّوء والحرارة . 

0 قات زبنه مُندجشة : إنها كات مسف ا 
0 إن تعني أشياء فى منتهى البّساطّة » 
لكا ملا على ذَلِك قل حا امقس الى 
لي لسر حَجَرٌ الطاحوتة » وكيْف يدير ارين » 
عِنْدَ احتراقه » مُحرّك الصارة !ا إن عدر لد ها 
سورت رن مصاور القاقة . ا 

- فقا لت : مثل الطاقة الكهئر بائيّة ؟ 

- تمان : يهذا ألما كان حص الست ل 
يَجْذِبْ إِليه » بِقَوّة اطق الكَهر بائيّة المَوجودة فيهء 
ا 3 تلك الي دَخَلَ الحَديدُ في صتْعِهاء 
هذا يَدلّنَا على أَنَّ الطاقة الكهر بائيّة ان د 
نة لند وصل بحن اليو إلى استخدام الكيراء 
يي ار استعمالاتّهٍ بعد أن حَرَنَها قِ بَطَاريّاتَرٍ 
ومرا كم (كتععة) . ا أن الأمّلاكَ التَاقلةَ 0 ا 
0 

الفضل لإيصالها إلى الآلات التي تَستَخدِمُها . 

- والصّاعِقة | كيف يُمْكِن تحديدها؟ 

- 0 إحْدى مُظاهِر الكَهْرباء في الْحبط الهوائي لِلأرض . 


00171 بسيي202 منظريمثل إحدى المحطات الهيدرو-كهربائية» يبدو خلفها _. 
-- السدّ الذي يخزن_كمياتهائلة.من:المياه التي تنحدر بواسطة أقنية ._ 
ذخو مولدات جبّارة:تنتج مقادير ضَحخمة "من الظاقة الكهربائية -00 | 


يمثل هذا الرسم لولبًا .نحاسيا 


فيجذب الشحنات 
الموجودة فيهما ويحولها الى تيّار 


كهر بالي. وهذا ايضًا حال ضوء 


كيفستعشاللررناى و تستفيد طربينات محطّات الطاقة الكهربائية من 
ع 2 00 ميدأ الدوران ذائه الذي تسعد مه دوالت الطرا ا 

- أتَمرِفْ ما الذي يُضي4 مصباح دَرَاجَتِكَ يا نبيل ؟ 

فأجاب الولدُ بانفعال : إِنْهُ « الديتمو» . 

- حَنَاء وين ما تنتطي أذ نرف أن الكهرباه الي َنتخْرئها في 

استعمالاتنا ال ما هي 0 عطاك مولّداتٍ (ومصسممول) ضخمة 

بواميطة طاقات لا ا فَقَاطءت زينه قائلة : 

3 إِذَا بَجِبا أن يُكون هناك مَصادر ا 0 الكوراء - 

- هذا ا اك ال لاي والطّاقة عار وَهَذو الأخيرة 

2 


تتولذ ا 0 0 الْقَمْم 0 مدو بوشر رَ العمل لتوليد ها ا ص 
انفلاق لد 2 وقد : أَطْلِقَ عله اسم (الطّاقة 0 


مبدأ عمل محطة بحرية لتوليد الكهر باء : -١‏ في حالة المدّ الأقصى : البحر يملا الحوض فتشغّل المياه الطوربينة (الطلمبة) المتصلة بالمولّد ؛ ؟- في حالة الجزر 
الأقصى : يصب الحوض الملآن في البحر جاذيًا الطور بينة في الاتجاه الآخر. 


5 


هديا هاا 9 لوصرد والطودا 


مت 


عن نا أذ تف حي مَصيل ينا نر الكهربا الي 
نيجه مودت المائيه أو 0 


0 ريه دسذاجة 0 مستيقة د هادي : 
سات السك الحدية !11 
نحت اسه هادي لسذاجتها قال - لا بِالسَّكَد الحديديّة 


ولا بالشاحات ٠‏ بز بواسطة أملاك اقل تحتل حَجْما 
اع ل الشاف التى 


دسا :اهَل تتقل بسرعة ؟ 

- تع رعق خاطقة أيضًا ! 00 د كين بن الع 
أنها لتحم ره مله حول | 

واحدّة !!! 


3 


يجتاز التيار الكهر بائي مسافات طويلة 
بين مواقع توليده والأماكن التي يستعمل 
فيها. وفي أثناء سيره هذا تتجرّا قوته إلى 
نسب محدودة تتوزع على خطوط 
فرعيّة تنقله إلى المستهلكين ليستخدموها 
بحسب حاجاتهم إليها . 


الكررياء فسا مزلت 


- قل لي يا نيل » ماذا تَْعلُ في بيتك مساء؟ 

- أشاحة انلك وناو استمع إلى الزاديو. 

- أت نب ؟ 

_ م 0 ا 7 أخيط 0 ا 


> ه رءره 


5 0 في جميع 0 0 عتما ليها ما 0 ً 


ع إم إه إلى زه اه إي |< إأه ا اء 


راديو 


اميق 
حامل اسطوانات 7 
دفاية 1١‏ م 
2 قلف 
مصباح 1 
مصباح خارجي 514 
جرس لد 
7 م 3 
مسلط اضولت م “" 
مسلّط أضواء سينمائية 1 
آلة عزف 15 
مكبر (مجهر) - 
لاقط اذاعي ا 
تلفون 8 
مصباح جداري َك 
مسلّط أضواء في محترف ع 
. مروحة ب 


القاحام ‏ نتظا 
عصارة مسعس "7 سسمم 


2 
| 


٠‏ أَبَحَ بإمكانِكما أن تمَصورا كيف يكون . في أيَايناء حال البَيْسر الذي 
0 اكوراء فيه . 
علق بز عل كلام السيِّدِ هادي قائلا : في الأسبوع. الماضي الْقَطَمْ التيّارُ عِنْدَنا 
لِمُدَهَ ساعة لم تَعْرفْ خلالها ماذا تَفعّل ؟ 
ار ا لكي ا سي 
عاج المت التستى الها . 


لذلا سح الام 


قطبان مختلفان نوعًا » يشكّلان حالة جذب 


اا حء ااه 


قطبان متماثلان نوعًا » يشكّلان حالة رفض 


أسس عمل امك الكهربائي كما يوضحها الرسمان في أسفل الصفحة ٠‏ ...رتمنيى وين 0 
يتكون المحرك الكهر بالي البسيط من :جزءين أساسيين : ١‏ - الثابت » 


يه 


وهو مغنطيس دائم وثابت. ؟ - الدوار » وهو كهرو مغنطيس متحرك. ل 


الرسم الأول : يبدو فيه القطب الجنوبي من الدوار منجذبًا بالقطب الشمالي 


من الثابت » بينما يبدو القطب الشمالي من الدوار نفسه منجذيًا بالقطب مغنطيس متحرّك 
الجنوبي من الثابت » وهذا معناه ان الدؤار يعمل . ا ال التى يولّدها 0 ع ك1 


الرسم الثاني : يبدو فيه عاكس التيار وهو يعمل على عكس التيار الذي المغنطيس المتحيّك (روتور) . 


يمرٌّ في الدؤار بحيث يصبح القطب الجنوبي شماليًا والقطب الشمالي 

جنوي وهكذا يدور الدوار على نفسه كما هو مبيّن في الرسم الاول 

وهلم جرا ... وبما أن القطبين هما متواجهان باستمرار » يصبحان إذَا 

حادن ٠‏ وهذا بفضل الانعكاس الذي يولده عاكس التيّار . وني الواقع 35 
أن هذه العملية التى تتم بسرعة وبدون مصادمة»هى التى توفر الدوران 2 


المنتظم للمحرّك الكهر باني . 
00 عاكس للتيار ٌ قطب شمالي دوار الرسم الأول : 

- ان- خالة الجذب التى يولّدها قطبان 

مختلفان نوعًا » هي ل تحرك الدوار 

في داخل الثابت 2 م 

الرسم الثاني : 

يعمل عاكس التيّار على عكس قطبي - 

الدوار الذي بتابع دورانهة بتاثير. حالة 

الجذب الجديدة. بعد ذلك تعود ' 

العملية فتتكرر من منطلقها الأول وهلم . 


ا 


8 


د يمه 


ل اك سملي » وقد تل 
- اطع تس عدي ل 00 3 مشت المُحركات ‏ 
ا ١‏ ا 1 ين أخلّصر _ الأمدقاء_ الإنسان, 
اليم » عي تله 0 1 0 
عل 0 َ 


قاد : هذا صَحيح » وَإِلا لكالا توي علا أن ” 
1 بعٍِ ذل عل الاقم 1 


الْحَقلينِ اليهنيّ «الصناعي 


اس اماو و شرف العمرّات 
المُخْتَبَرات وَفي مشاغل التُعامل الكَبيرٍ مِنْها 
ل لس ا ضحت الرسلة - 
ني لاعتى علها في كل ان كاف ١.‏ 
ل ل سك زيار 
ابي كن نان 8 ركم السّدِ هادي إلى 


اكلد رن ما 0 0 
الات الكورياة: الى لم يكرنا عن شاهدا 


د 


عَدَدَا مُمائلًا لها قبْلَ ذَلِك . 


للإنارة )١(‏ وللتدفئة (5) تأثير على ل 6 أت ل لسائرت (سم فتؤيّن تجدّد الهواء ؟ وتحفظ الأبخرة الرقبقة (4) 
درحة رطوية هذا الهواء في حدود المعدل المطلوب. إن هذه العمليات » جميعها » تتحقق تلقائيًا بفضل ما يعرف حاليًا بالتشغيل الآلي (0) . 


اللورياء فت الزيرعآت 


2 ِِ عب 2ه 
وعدت زينه تقول : أن أذ 
لا يتَخدٍمون الكهرباء |( لا نادرًا . 


ع 


ا السك هادي قلي لِك يا عزيزتي » 
2 


0 الإستثمارات عه الحديئة تستخدم : 
لانت الكيائة اكت هما ستخدرمية 

مغل كبير مُردحم . فتن لا تعيش في اليم 
الذي 1 فيه الثيابث. 1 على حَفاي 
السواقي ٠»‏ ولا في ا الذي كت فيه الأبقار 
ل اليد ولك كدي ص ما 
ال الك . فا عارك إلا أن تطلبى تطلبي إلى العم 
جَميل أن يُطْلِمَك » عندما تزوريئهُ في الْرّةٍ 

0 0 0 توفرٌ في الوقتء تحسين في نوي الحليب » ضمانة صحيّةٌ أكمل . 
القاد ل ع ءات الحلانه الي اقامها تِلكَ هي الامتيازاتة الي تتخل بها الحالة الكهرياتة ٠‏ وفك 1 أن 
في مرزرعته . للكهر باء دورها المهمّ في أعمال المزرّعة . 


رف . سس77ش تتح ا 3 
تراموي قديم 0 تراموي حديث 


م 


د ده 


2 
54 | 


- ناك ) انار شريات ل ارك 
- تع كه أكرا لقعا اللي هلم يجمعر 


وه 


أجزائه » نه قطارٌ حقيقي ‏ وهو صالح لتقل 
وات و العسافري” 

- إِذَا نحن مستَخدوم الكهرباء في تَسْبيرٍ الْعَدِيدٍ 
مِنْ وسائل لتقل ؟ 

- اكد ممالا عل ذلك فحن تستخدمها في 
تَسْبيرٍ القطاراتٍ والمصاعدٍ وغيرها . 


سس سدم الكهرباد في تَسبيرٍ الطائرات ؟ 


ا الع هادي 00 لك إذا كات 
ة لص لس 


جورلا اسه د 


0 يٍ انان انها 
وهنا عاد 1 درك نالا سه كَكرم ع 


الراديو والرّادار ؟ 

2 ل 0 ع 0-6 0 
- بكل ترحيب » فانا لا أحِب أن اخفي عليْكما 
2 و 0 5-5 2 1 
با . قإذا كنيّما تعتقدات انلك يفيذكما فما 
و 7 


علكما إلا أن تقلا الصفحة . 


ينض الشروح عَنْ دَوْرٍ الكهرباء في تشغيل 


ا 


إليكم أيّها القرّاء الأعزّاء لعبة جميلة يقوم بها نبيل 
وزينه : المراسلة بطريقة مورس. إنْهما يستخدمان آلة 
خاصّة تَرمِيل إشارات صرتيّة » ويمكنكم تقليدها 
باستعمال صفارة أو مصباح للجيب. إن اشارة قصيرة - 


نقطة » وإشارة طويلة - خط . إِذَا حاولوا أن تكتبوا 
بطريقة مورس برقية نبيل المدرجة أعلاه . 


.و واب تصادر تا لبئرئ2 
م بدء الحديث عن دور الْكَهْرباء في عالم العاا مر اللكدم 
الأنروع » الداكة تيل وزينه إلى السّهرات الجَميلَة اق 
0 م ٍِ انوع 7 الراديو أو في مشاهدة التلفزيون . 
ل رسف أن أكون قن استعملت الكهربات طويلة 
درن ان أُعرقها !! 
فعلّقَ السيّد هادي على كلامها وَهُوَ 
قطارهما : 
في قطاع الزاديو ومتفرّايِه لا بد ون تظهر ار ا ا 
واضحة » 1 إذا كان بإمكان المرء أن يستضيء بنور المُمْعق 
نوت يختار اعرف ا ل ما عا 
القاطرات الكهر بائية 1 أعري 2 إن يعجر » في حمل الات 
الحَديئة » كالتلفون. ارق والإذاعة والرادار وغيرها من وسائلر 


2-0 


الاتصالات المعقدة » عن الاستغناء عن الكهر باء . 


7 لسصييان ركسم 


0 


١‏ اللمرن : الطريه الاك الاك لتساك ارد 
7ك اكور الاصطناعي : افضل وسيلة للاتصال بين القازات. 


« إياكم وإدخال أي شريط معد في منافذ التيّار التي 
تشاهدونها في أكثر من مكان. 


» إباكم ا ا ع مي سلفاة عل 
الأرصض 


. الل امعو ا 0 
بل ابقوا بعيدين عنها . 


٠.‏ ل" بلسو الوسلدت الكيرباتة ملفا 00 الل أن 
2 التيّار الما بها . 


الروريا. و مرب ل . 


35 القفضل في ما عَرَقَهُ عَصَرّنا ده ادير 


الأول » إلى الْكهرباء . ويفضلها أَيْضًا تَحَقَّىَ هذا 
لقم السَّرِيمٌ اندي تَشْهده اليدمَ عُلوم الجراحة 


ال والملاحة. الْمَضائّ كرما الاك فسارا لي 


سول 


هدرو المتجالات, 0 شت لنا فَعالية صداقتها 


م 
ايّاكم واللعب بطائرات الورق في الأماكن الي تكثر فيها 
الخطوط_الكهربائية . 


ظ ]1 ]11 88 15 1ل إن زا 


1 |11 5ه 
١ ١ 1 َ‏ 
نشستطيع » في الرسم الى الشمال. ملاحظة اللشهد الليلي اا 
رد 117 1 !ا 
ل أضواء واحدة من البنايات: ع 00 
الضخمة التي ترتفع فيه . ويمكننا أن نلاحظ . في الرسم . 1 
]١ || 0 . 3 4‏ |0 )ا 
اعلاه. كيف سيصبح حال الشارع نفسه. فيما لو 1 


القطعت عنه الكهرناء” 


0-7 0 


2 تُحرِق بي كل من راتالة 00 يي 


عن قرب . وغالًا ما تجي* حر وقها جّسيمة بل خطرة . 
المي ص تفُديرِنا لِحَدَماتِها وإكبارنا 


لمروعتها م اا اللي بل الستكن 


3” 


ا هار المَحَلةَ ين شُروجه قاطّعهُ نبيل فايلا : 
اها الاعمدين المُخْلِصُ ققد جَعَلْتَ معاي الكهر بائِيَهَ عا ل مَعارفَ الختِصاصي' رد الك ريده 
د نشد كيه لعزا بلست إلبناء فَنَمْنْ الآن تَمْر ف خفاياها مِنَ الألف إلى الياء . 


رعره 


فأَحْرَج ادك هادي مخموكة سو 7 فق حافظة 01 تقال انا نتاكد من ادعاءاتكماء نظا إلى الأدواتر 
الي تُمتلها هذه سه حي م 1 كل الكو باء » والتَسير يها يجب أن يكون هلا على ع الدان, 
م نكما : 5 عو 3 عه 7 0 

هنا بدت الحيرّة واضِحَة على وَجتبَي" نبيل وزينه وَقرّرا أن يلجا إِليَكم أيّها القرَاء الأعزاه لمُساعدتهما فَإِذا تمكن ‏ 
بَنفلكُم من َك فالزجاد أ يأر عن .. ظ - 


1 


هالجريات 4 المّطارارنت ؟١-اسيارة‏ 
1- المبنكة  ٠١‏ طرق هالنقلكت ١١‏ اندر للصغر 
البواضص ١‏ اسلفزنويت 0 الزلما بط رياصية 
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